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This e-magazine is a reflection of prospective teacher’s 

collective enthusiasm for teaching and learning. As, they 

believe that Mathematics and Science are not merely 

academic subjects but powerful tools for understanding the 

world and nurturing informed, responsible citizens. 

Mathematics develops logical thinking, analytical 

reasoning, creativity, and problem-solving skills, while 

Science cultivates curiosity, observation, inquiry, and 

evidence-based decision-making. Together, they empower 

learners to explore, question, discover, and innovate. It 

brings together ideas, innovations, activities, reflections, 

and creative expressions that celebrate the beauty of 

numbers, the wonders of scientific exploration, and the 

transformative role of education. We hope these 

contributions inspire educators and learners alike to 

embrace curiosity, think critically, and continue the 

lifelong journey of discovery. 

   

 

 

 

"Every equation solved, every experiment explored, and 

every question asked is a step towards building a brighter 

and more enlightened future." 

 

Disclaimer: The views, ideas, opinions, and creative 

expressions presented in this e-magazine are those of the 

individual contributors and do not necessarily reflect the 

official views or policies of the institution, or the faculty. 

Editor In Chief        :                Dr. Kaushal H. Yadav 

Editor                       :     Dr.Snehlata A. Pandya 

Cover Designed By :      Mayur Bharwad(2025-27) 

Compiled By           :     Mehul Gamit(2025-27) 

 

 

From Editors desk: 

 

It is with immense joy and pride that we 

present this inaugural edition of our e-

magazine. I consider this effort as the 

reflection of passion by prospective Maths-

Science teachers. In the journey of a 

prospective teacher, learning extends far 

beyond textbooks. Learning beyond 

boundaries begin when we create, 

collaborate, and innovate. This digital space 

serves as a brilliant testament to that exact 

spirit, transforming abstract concepts into 

engaging, real-world ideas. 

I extend my deepest appreciation to every 

student-teacher who contributed their 

insightful articles, creative lesson concepts, 

and artistic designs. Your dedication shines 

on every page of the magazine. A special 

thank you is also due to our faculty mentor 

Dr. Snehlata Pandya, whose steady guidance 

gave wings to my vision. 

An e-magazine like this is incredibly 

important today, it bridges the gap between 

theory and actual classroom practice. By 

designing this platform, we aren't just 

practicing how to teach but we are actively 

learning how to inspire curiosity and foster 

critical thinking in the next generation. May 

this issue spark fresh ideas, ignite your 

teaching spirit, and serve as a stepping stone 

for many more collaborative milestones to 

come. Happy reading! 

Regards, 

Dr. Kaushal Yadav (Principal (Off.) 

A G Teachers College, Ahmedabad 
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1. પ્રકૃતિના જીવિં દીવા અને અદભિુ રંગોન  ંરહસ્ય             

 લેખક: રતવના વસાવા 

➢ તવજ્ઞાન અને જાદ નો સગંમ: 

પ્રકૃતિએ આપણન ેમાત્ર વકૃ્ષો, નદીઓ અને પર્વિો જ 

નથી ભેટમાાં આપ્યા, પરાંત ુએર્ા અદભિુ જીર્જ ાંતઓુ 

પણ આપ્યા છે, જે પોિાની અનોખી તર્શેષિાઓન ે

કારણ ે આ દુતનયાને કોઈ કલાકારના સ ુંદર ચિત્ર કે 
કેનવાસ જેવી સ ુંદર અને આકર્ષક બનાર્ે છે. જ્યારે 

આપણે જ ાંગલો કે ખલુ્લા આકાશ નીચ ે નજર કરીએ 

છીએ, ત્યારે કેટલાક જીર્ો પોિાના કુદરિી પ્રકાશ અને 
અદભિુ રાંગોથી આપણન ેમાંત્રમગુ્ધ કરી દે છે. 

1. પ્રકૃતિનો લાઈટ બલ્બ: અક્ષગયા (ફાયરફ્લાય)નુ ં
અદભિુ તવજ્ઞાન: 

 

િોમાસાની કે ઉનાળાની સ સવાટા મારતી રાત્રત્રએ 
ગામડાના ખેતરો, બગીિાઓ કે જ ુંગલોમાું જ્યારે 
અિાનક હજારો ટટમટટમતા દીવાઓ નજરે પડે, ત્યારે 
મન મોહાઈ જાય છે. આ કોઈ પરીકથાના દ્રશ્યો નથી, 
પરુંત   પ્રકૃત્રતની ગોદમાું રિાતો એક જીવુંત િમત્કાર 
છે, જેને આપણે ‘અચગયા’ અથવા ‘કમ ’ 
(ફાયરફ્લાય) તરીકે ઓળખીએ છીએ. આ નાનકડ ું  

 

કીટક રાતે્ર અંધારામાું જે રીતે પ્રકાશ ફેંકે છે, તે માત્ર 
સ ુંદર જ નથી પરુંત   ત્રવજ્ઞાનનો એક અદભ ત નમનૂો 
છે.   

ત્રવજ્ઞાન એ માત્ર પ સ્તકોન ું બુંત્રધયાર જ્ઞાન નથી, પણ 
આપણી આસપાસ બનતી દરેક રોિક ઘટના 
પાછળના રહસ્યો ઉકેલવાની િાવી છે. જ્યારે આપણે 
અચગયાના િમકવા પાછળના વૈજ્ઞાત્રનક કારણો 
શોધીએ છીએ, ત્યારે ક દરતની રિના જોઈને 
દાયકાઓથી આશ્ચયષ થાય છે.  

અચગયાના પેટના ભાગમાું ‘લ્ય ત્રસફેટરન’ (Luciferin) 

નામન ું ખાસ રસાયણ હોય છે. જ્યારે આ રસાયણ 
‘લ્ય ત્રસફેરેઝ’ (Luciferase) એન્ઝાઇમ, ઓક્સસજન 
અને એટીપી (ATP) સાથ ેભળે છે, ત્યારે રાસાયચણક 
પ્રટિયા દ્વારા પ્રકાશ ઉત્પન્ન થાય છે. ત્રવજ્ઞાનની 
ભાર્ામાું આ ક દરતી િમકવાની ઘટનાને 
‘બાયોલ્ય ત્રમત્રનસેન્સ’ (Bioluminescence) કહવેામાું 
આવે છે. આ પ્રટિયાની સૌથી મોટી ખાત્રસયત એ છે 
કે તેમાુંથી જરાય ગરમી પેદા થતી નથી, જેને 
ત્રવજ્ઞાનની ભાર્ામાું ‘કોલ્ડ લાઈટ’ (Cold Light) 

કહવેામાું આવે છે. 

આ સ ુંદર જીવન અને જીવનિિ પણ એટલ ું જ 
રસપ્રદ છે. અચગયા સામાન્ય રીતે ઉનાળાની ઋત થી 
લઈને િોમાસાની શરૂઆત સ ધી (એત્રપ્રલથી ઓગસ્ટ 
દરત્રમયાન) વધ  સટિય જોવા મળે છે. માદા અચગયા 
ભેજવાળી જમીન કે ઘાસમાું ઈંડા મકેૂ છે, જેમાુંથી 
ઇયળ (Larva) બને છે. આ ઇયળ જમીન પર રહીન ે
નાની જીવાતોનો ત્રશકાર કરે છે અને ત્યારબાદ કોશેટો 
અવસ્થામાુંથી પસાર થઈને અંતે પ ખ્ત અચગયા  
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તરીકે બહાર આવે છે. ક દરતી વાતાવરણમાું તેન ું 
આય ષ્ય સરેરાશ એક વર્ષ જેટલ ું હોય છે, પરુંત   પ ખ્ત 
કીટક તરીકે તેન ું જીવન માત્ર બે મટહનાન ું જ હોય 
છે. અચગયા પોતાના સાથીદારોને આકર્ષવા માટે અને 
ત્રશકારીઓથી બિવા માટે આ પ્રકાશનો ઉપયોગ કરે 
છે.   

2. જ્વેલ બીટલ (Jewel Beetle – રત્ન ભમરો): 

 

આ સ ુંદરતા અને આકર્ષણ ધરાવતો એવો ભમરો છે, 
જે સયૂષના તડકામાું સોનેરી, લીલા અને લાલ રુંગના 
હીરા-મોતીની જેમ િમકે છે. તેની આ િમક કોઈ 
કૃત્રત્રમ રુંગ કે પેઇન્ટ જેવી નથી, પણ ક દરતી અદ્ભુત 
કલા છે. આ પ્રોસેસ પાછળન ું ત્રવજ્ઞાન એ છે કે તેની 
પાુંખોની રિના મલ્ટી-લેયર (બહ -સ્તરીય) માળખા 
જેવી હોય છે. જ્યારે સયૂષના ટકરણો આ સકૂ્ષ્મ સ્તરો 
પર પડે છે, ત્યારે પ્રકાશન ું ‘ઇન્ટરફેરન્સ’ (પ્રકાશના 
મોજાુંન ું ભેગા થવ ું) થાય છે, જેના કારણે જ દા-જ દા 
રુંગો પરાવત્રતિત થાય છે. ત્રવજ્ઞાનમાું તેને ‘સ્રસિરલ 
કલર’ (રિનાત્મક રુંગ) કહવેામાું આવે છે.   

3.ગ્લોવોમય (Glowworm - ચમકિી ઇયળ/કીટક: 

 

અચગયાની જેમ ગ ફાઓ કે ગાઢ જ ુંગલોમાું જોવા 

મળતા આ જીવો અંધારામાું નીલા કે લીલા રુંગનો 

જાદ ઈ અને રહસ્યમય પ્રકાશ ફેલાવે છે, જે અંધારી 

રાતે કોઈ તારાની જેમ ઝળકે છે. તેમાું પણ 

‘બાયોલ્ય ત્રમત્રનસેન્સ’ (Bioluminescence) રાસાયચણક 

પ્રટિયા કામ કરે છે. ગ ફાઓમાું રહતેા ગ્લોવોમષ આ 

પ્રકાશનો ઉપયોગ અંધારામાું નાના કીટકોને પોતાની 

જાળ તરફ આકર્ીને ત્રશકાર કરવા માટે કરે છે.   

4.મોફો બટરફ્લાય (Morpho Butterfly – નીલુ ં

પિકં્ષગયુ)ં: 

 

આ પતુંચગયાઓની પાુંખો એટલી ગાઢ અને િમકતી 

ભરૂભ રી (િમકતી નીલી) હોય છે કે દૂરથી પણ તે 

જ ુંગલની હટરયાળીમાું અલગ જ િમકી ઉઠે છે. આ 

પતુંચગયાની પાુંખોમાું કોઈ વાદળી રુંગન ું ત્રપગમેન્ટ કે 
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રુંગ હોતો નથી. તેની પાુંખોની સપાટી પર અત્રત 

સકૂ્ષ્મ ભીંગડાું (Scales) હોય છે, જે પ્રકાશના ટકરણોન ે

એવી રીતે ત્રવભાજજત કરે છે કે આપણને ફસત નીલો 

રુંગ જ દેખાય છે. આને ત્રવજ્ઞાનમાું ‘ઓપ્ટટકલ 

ટફનોમેનન’ (પ્રકાશની દ્રશ્ય અસરો) કહ ેછે.   

આ ક દરતી અજાયબીઓ પાસેથી પે્રરણા લઈને 

વૈજ્ઞાત્રનકોએ આપણા જીવનને સરળ અને સ રચિત 

બનાવવા માટે અદભ ત ટેકનોલોજી ત્રવકસાવી છે; જેમ 

કે અચગયા અન ે ગ્લોવોમષની ‘બાયોલ્ય ત્રમત્રનસેન્સ’ 

પ્રટિયાનો ઉપયોગ કેન્સર જેવા ગુંભીર રોગોના 

કોર્ોને ઓળખવા અન ેજનીત્રનક સુંશોધનોમાું થાય 

છે, જ્યારે અચગયાની ‘કોલ્ડ લાઈટ’ (ગરમી વગરના 

પ્રકાશ) પરથી પે્રરણા લઈને ઉજાષ-બિત કરતી 

એલઇડી લાઈટો બનાવવામાું આવી છે. વળી, જ્વેલ 

બીટલ અને પતુંચગયાઓના ‘સ્રસિરલ કલર’ તથા 

‘ઓપ્ટટકલ ટફનોમેનન’ જેવા ગ ણોનો અભ્યાસ કરીને 

નકલી નોટો અટકાવવા માટે હોલોગ્રામ, 

અત્રતસુંવેદનશીલ ઓપ્ટટકલ સેન્સસષ, કેમેરાના લેન્સ 

અને એપ્ન્ટ-ટરફ્લેપ્સટવ સ્િીન જેવી આધ ત્રનક 

િીજવસ્ત  ઓ બનાવવામાું આવે છે. 

 

 

                                                                                  

 

 

એક નાની પહલેી….                                     

  “હ ું શરીરમાું રહ ું છું, પણ આખા શરીરને િલાવ ું છું. હ ું 
આંખોથી જોઉં છું, કાનોથી સાુંભળું છું અને નાકથી સ ગુંધ 

ઓળખ ું છું. હ ું પ્રશ્નોના જવાબ ત્રવિાર ું છું, યાદો સાિવી 
રાખ ું છું અન ેલાગણીઓ અન ભવ ું છું”. 

હ ું કોણ છું? 

જવાબ છે: માનવ મગજ! 

 

 

 

 

           

                              લેખક: Maaz Ganchi                 

 

   

 
  

માનવ મગજ: શરીરનુ ંરહસ્યમય કંટ્રોલ રૂમ 
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➢ મગજની અદ્ભુિ સફર: 

ચાલો, કલ્પના કરીએ કે આપણુ ંશરીર એક તવશાળ 

શહરે છે. આ શહરેમા ંહૃદય પાવરહાઉસ છે, ફેફસા ં

ઓક્સસજન સ્ટેશન છે અને મગજ શહરેનુ ંમખુ્ય કંટ્રોલ 

રૂમ છે. શરીરમા ંશુ ંથઈ રહ્ુ ંછે િેની માહહિી મગજ 

સધુી પહોંચે છે અને મગજ િરિ જ જરૂરી સચૂનાઓ 

પાછી મોકલે છે. 

આ કામ નાના-ંનાના ંસદેંશવાહકો કરે છે, જેને ન્દ્યરુોન 

અથવા ચેિાકોષ કહવેામા ંઆવે છે. ન્દ્યરુોન તવદ્યિુ 

અને રાસાયક્ષણક સકેંિો દ્વારા એકબીજા સાથે 

વાિચીિ કરે છે. િેમના કારણે આપણે શ્વાસ લઈ 

શકીએ છીએ, ચાલી શકીએ છીએ, બોલી શકીએ 

છીએ, તવચારી શકીએ છીએ અને શીખી શકીએ છીએ. 

➢ ન્દ્યરુોન: મગજના સદેંશવાહકો: 

ન્દ્યરુોનને શરીરના પોસ્ટમેન કહી શકાય. િે સદેંશો 

સ્વીકારે છે, િેની પ્રહક્યા કરે છે અને યોગ્ય જગ્યાએ 

પહોંચાડે છે. ઉદાહરણ િરીકે, ગરમ વસ્તનેુ સ્પશય 

કરિા ં ત્વચા મગજને સદેંશ મોકલે છે અને મગજ 

હાથને િરિ દૂર ખેંચવાની સચૂના આપે છે. 

માનવ મગજ કદમા ંશરીરના એક નાના ભાગ જેટલુ ં

છે, પરંત ુિેની શક્સિ અદભિુ છે. િે આપણને માત્ર 

જીવિા નથી રાખત ુ—ંિે આપણને તવચારવાની, 

સમજવાની, શીખવાની, પે્રમ કરવાની અને સપના ં

જોવાની શક્સિ આપે છે. 

મગજ એક રહસ્યમય પસુ્િક જેવુ ંછે—જેટલુ ંવાચંીએ, 

િેટલુ ંનવુ ંશીખવા મળે! 
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પાઇ લગભગ ૪૦૦૦ વર્ોથી જાણીત  ું છે - પરુંત   

જો આપણે તે ૪૦૦૦ વર્ોની સેકન્ડોની ગણતરી 

કરીએ અને તેટલા દશાુંશ સ્થાનો સ ધી પાઇની 

ગણતરી કરીએ, તો પણ આપણે માત્ર તેના 

વાસ્તત્રવક મલૂ્યનો અંદાજ જ લગાવી રહ્યા હોઈશ ું. 

પાઇ શોધવાનો આ રહ્યો સુંચિટત ઇત્રતહાસ: 

➢ પ્રાચીન બેબીલોન અને ઇજજપ્િ (Ancient 

Babylon & Egypt): 

પ્રાિીન બેબીલોત્રનયનોએ વત ષળના િેત્રફળની 

ગણતરી તેની ત્રત્રજ્યાના વગષના ૩ ગણા તરીકે કરી 

હતી, જેનાથી પાઇન ું મલૂ્ય π = 3 મળય ું. એક 

બેબીલોત્રનયન ટેબ્લેટ (આશરે ૧૯૦૦-૧૬૮૦ BC) 

પાઇ માટે 3.125 મલૂ્ય દશાષવે છે, જે વધ  નજીકનો 

અંદાજ છે. 

ઇજજટતીયન રાઇન્ડ પપાયરસ (Rhind Papyrus, 

આશરે ૧૬૫૦ BC) માું એવા પ રાવા છે કે 

ઇજજટતવાસીઓએ વત ષળના િેત્રફળની ગણતરી એક 

સતૂ્ર દ્વારા કરી હતી જે પાઇન ું આશરે 3.1605 મલૂ્ય 

આપે છે. 

➢ આહકિતમડીઝની શોધ (Archimedes of 

Syracuse): 

ઉપર જણાવેલ પ્રાિીન સુંસ્કૃત્રતઓએ માપન દ્વારા 

તેમના અંદાજો મેળવ્યા હતા. પાઇની પ્રથમ  

 

 

                                લેખક: મેહુલ ગામીિ                                                            

ગણતરી સાઇરાક્ય ઝના મહાન ગચણતશાસ્ત્રી 

આટકિત્રમડીઝ (૨૮૭-૨૧૨ BC) દ્વારા કરવામાું આવી 

હતી. આટકિત્રમડીઝે પાયથાગોરસના પ્રમેયનો 

ઉપયોગ કરીને બે ત્રનયત્રમત બહ કોણો (polygons) ના 

િેત્રફળ શોધીને વત  ષળના િેત્રફળનો અંદાજ 

લગાવ્યો: એક બહ કોણ જે વત ષળની અંદર દોરેલ હતો 

(inscribed) અને બીજો જેની અંદર વત  ષળ હત  ું 
(circumscribed). 

િોક્કસ િેત્રફળ આ બુંને બહ કોણોના િેત્રફળોની 

વચ્િે આવત ું હોવાથી, આ બહ કોણોના િેત્રફળે 

વત  ષળના િેત્રફળ માટે ઉપલી અને નીિલી મયાષદા 

(upper and lower bounds) આપી. આટકિત્રમડીઝ 

જાણતા હતા કે તેમને પાઇન ું િોક્કસ મલૂ્ય મળય ું 

નથી, પરુંત   તે મયાષદાઓ વચ્િેનો અંદાજ જ છે. આ 

રીતે, આટકિત્રમડીઝે સાચબત કય ું કે પાઇ 37
1   અને 37110 

ની વચ્િે છે. 

➢ ઝુ ચોંગઝી (Zu Chongzhi) નુ ંયોગદાન: 

આવો જ અચભગમ ઝુ િોંગઝી (૪૨૯-૫૦૧), એક 

તેજસ્વી િાઇનીઝ ગચણતશાસ્ત્રી અને ખગોળશાસ્ત્રી 

દ્વારા ઉપયોગમાું લેવાયો હતો. તેમણે વત  ષળના પટરઘ 

અને તેના વ્યાસના ગ ણોત્તરની ટકિંમત 355/113 

હોવાની ગણતરી કરી. આ િોકસાઈ મેળવવા માટે, 

તેમણે 24,576 બાજ ઓવાળા બહ કોણથી શરૂઆત કરી 

હશે અને ૯ દશાુંશ સ્થાનો સ ધી લાુંબી ગણતરીઓ 

કરી હશે. 

પાઇ (π) નો સુંચિટત ઇત્રતહાસ 
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➢ પાઇ (π) પ્રિીકનો ઉદ્ભવ (The Symbol π): 

ગચણતશાસ્ત્રીઓએ ૧૭૦૦ ના દાયકામાું ગ્રીક અિર 

π નો ઉપયોગ શરૂ કયો. ૧૭૦૬ માું ત્રવચલયમ જોન્સ 

(William Jones) દ્વારા રજૂ કરાયેલ, આ પ્રતીકનો 

ઉપયોગ ચલયોનાડષ ય લર (Euler) દ્વારા લોકત્રપ્રય 

બન્યો, જેમણે તેને ૧૭૩૭ માું અપનાવ્યો. 

➢ સભંાવના અને પાઇ (Probability): 

૧૮મી સદીના ફે્રન્િ ગચણતશાસ્ત્રી જ્યોર્જસ બફન 

(Georges Buffon) એ સુંભાવના (probability) ના 

આધારે પાઇની ગણતરી કરવાની એક નવી રીત 

શોધી કાઢી. તમે તેને એસસટલોરેટોટરયમ પ્રદશષન 

'થ્રોઇંગ પાઇ' (Throwing Pi) માું જાતે અજમાવી શકો 

છો. 

➢ પાઇ અિળ (Constant) શા માટે છે? 

પાઇ (𝜋) એ કોઈપણ વત ષળના પટરઘ 

(Circumference - વત ષળની ફરતેન ું ક લ અંતર) અને 

તેના વ્યાસ (Diameter - વત ષળના કેન્દ્રમાુંથી પસાર 

થતી સૌથી લાુંબી રેખા) નો ગ ણોત્તર (Ratio) છે. 

તેન ું સતૂ્ર આ મ જબ છે: 

         Π = 𝐶
𝑑
  (જ્યાું C = પટરઘ અને d = વ્યાસ) 

ભતૂ્રમત્રતના મળૂભતૂ ત્રસદ્ાુંત મ જબ, બધા જ વત  ષળો 

એકબીજાને સમાન (Similar) હોય છે. આનો અથષ એ 

છે કે જો તમે વત  ષળના વ્યાસને બમણો કરશો, તો 

તેનો પટરઘ પણ આપોઆપ બમણો થઈ જશે.કારણ 

કે વત  ષળનો પટરઘ અને વ્યાસ હુંમેશા એક જ 

પ્રમાણમાું (Proportionally) વધે છે કે ઘટે છે, તેથી 

જ્યારે પણ તમે પટરઘને વ્યાસ વડે ભાગો છો, ત્યારે 

તેનો જવાબ ક્યારેય બદલાતો નથી. આ ક્યારેય ન 

બદલાતા (અિળ) મલૂ્યને આપણે π કહીએ છીએ, 

જેની ટકિંમત આશરે 3.14159... છે. 

ઉદાહરણ (Example) : 

આ ત્રસદ્ાુંતને વધ  સરળતાથી સમજવા માટે, િાલો 

આપણે ત્રણ અલગ-અલગ કદના વત  ષળોન ું ઉદાહરણ 

લઈએ: 

1. નાન ું વત  ષળ: જો નાના વત  ષળનો વ્યાસ 7 cm હોય, 

તો તેનો અંદાજજત પટરઘ 22 cm થાય છે. આથી 

પટરઘ અને વ્યાસનો ગ ણોત્તર (22/7) આશરે 3.14 

થાય છે. 

2. મોટ ું વત  ષળ: જો મોટા વત  ષળનો વ્યાસ 14 cm હોય, 

તો તેનો અંદાજજત પટરઘ 44 cm થાય છે. આથી તેનો 

ગ ણોત્તર (44/14) થાય છે, જેનો છેદ ઉડાડતા ત ે22 

/ 7 બને છે અને જવાબ આશરે 3.14 જ આવે છે. 

3. ત્રવશાળ વત  ષળ: જો ત્રવશાળ વત  ષળનો વ્યાસ 21 cm 

હોય, તો તેનો અંદાજજત પટરઘ 66 cm થાય છે. અહીં 

પણ ગ ણોત્તર (66/21) થાય છે, જેનો છેદ ઉડાડતા ત ે

ફરીથી 22 / 7 બને છે અને અંત્રતમ જવાબ આશરે 

3.14 જ રહ ેછે. 

 



September 2026

10 

AGian Insights

  સાયકલથી સયૂષ-િુંદ્ર સ ધી: ઈસરોની અદભ ત ઐત્રતહાત્રસક સફર અને ભારતની સ્પસે િાુંત્રત 
 

 

 

કલ્પના કરો કે તમારે ત્રવજ્ઞાનનો એક મોટો પ્રોજેસટ 
બનાવવો હોય અને તમારી પાસે પરૂતાું સાધનો કે 
બજેટ ન હોય, તો તમે શ ું કરો? મોટાભાગના લોકો 
હાર માની લે, પણ આપણા ભારતીય વૈજ્ઞાત્રનકોનો 
ત્રમજાજ કુંઈક જ દો જ હતો. તેમણે સાઇકલના કેટરયર 
પર રોકેટના ભાગો અને બળદગાડામાું સેટેલાઇટ 
મકૂીને એવી રોમાુંિક સફર શરૂ કરી કે આજે સમગ્ર 
ત્રવશ્વ ભારતની વૈજ્ઞાત્રનક પ્રત્રતભા સામે નતમસ્તક છે! 
િાલો જાણીએ ભારતીય અંતટરિ સુંશોધન સુંસ્થા 
(ISRO) ની આ પ્રેરણાદાયી, ગૌરવશાળી અન ે
ત્રવસ્મયકારક યાત્રા ત્રવશે. 

૧. પ્રસ્િાવના અને પાયાની શરૂઆિ: 

• દૂરંદેશી નેતતૃ્વ: ભારતના અંતટરિ 
કાયષિમના ત્રપતા એટલે ડૉ. તવક્મ સારાભાઈ. 
તેમની સાથે જોડાયા અદભ ત ત્રવઝનરી અને 
આપણા લાડીલા ત્રમસાઇલ મેન ડૉ. એ.પી.જે. 
અબ્દુલ કલામ. આ બુંને મહાન ભાવોન ું સપન ું 
હત  ું કે ભારત સ્પેસ સાયન્સમાું કોઈથી પાછળ 
ન રહ.ે 

• નમ્ર અને અનોખી શરૂઆિ: વર્ષ ૧૯૬૩માું 
કેરળના થ મ્બા ખાતે એક જૂના િિષની 
ચબપ્લ્ડિંગને કુંરોલ રૂમ બનાવવામાું આવ્યો 
હતો. રોકેટના નાના-મોટા સ્પેરપાટટષસ 
સાઇકલના હને્ડલ અને પાછળના કેટરયર પર 
બાુંધીને લોન્િ પેડ સ ધી લઈ જવાતા હતા! 
આ કોઈ કાલ્પત્રનક વાતાષ નથી, પણ આપણી 
અસલ અને પ્રેરણારૂપ શરૂઆત હતી. 

 

 

 

                                                 લેખક: ક્ષચરાગ મકવાણા                                                             

• માનવ કલ્યાણનો ઉમદા ધ્યેય: ડૉ. સારાભાઈ 

સ્પષ્ટ માનતા હતા કે આપણે માત્ર ત્રવશ્વમાું 

તાકાતન ું પ્રદશષન કરવા અંતટરિમાું નથી 

જવ ું. આપણો મ ખ્ય ઉદે્દશ્ય અંતટરિ 

ત્રવજ્ઞાનનો ઉપયોગ દેશના ખેડૂતો, 

માછીમારો, ત્રશિણ અને સામાન્ય 

નાગટરકોના રોજજિંદા જીવનને સમદૃ્ 

બનાવવાનો હોવો જોઈએ. 
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2. સીમાક્ષચહ્નરૂપ ઐતિહાતસક તમશનો 

• આયયભટ્ટ (૧૯૭૫): ભારતનો સૌપ્રથમ 
માનવત્રનત્રમિત ઉપગ્રહ. તેન ું નામ ભારતના 
મહાન પ્રાિીન ખગોળશાસ્ત્રી આયષભટ્ટ પરથી 
રખાય ું હત  ું. આ પ્રિેપણ સાથે ભારતે વૈત્રશ્વક 
અવકાશ મુંિ પર સત્તાવાર રીતે દસ્તક 
દીધી. 

• ચદં્રયાન-૧ (૨૦૦૮): આ ઐત્રતહાત્રસક ત્રમશન ે
િુંદ્રની સપાટી પર પાણીના અણઓુ (Water 
Molecules) ની હાજરી શોધી કાઢીને સમગ્ર 
ત્રવશ્વના વૈજ્ઞાત્રનક સમ દાયને દુંગ કરી દીધો 
હતો. 

• મગંળયાન (MOM - ૨૦૧૩): હોચલવડૂની 
સાયન્સ-ટફસશન ટફલ્મ 'ગ્રેત્રવટી'ના ત્રનમાષણ 
ખિષ કરતાું પણ ઓછા બજેટમાું (અંદાજે માત્ર 
₹૪૫૦ કરોડ) ભારતે પહલેા જ પ્રયાસમાું 
મુંગળની કિામાું સફળ પ્રવેશ કયો. ઓટો 
ટરિાના ટકલોમીટર દીઠ ભાડા કરતાું પણ 
સસ્તા દરે મુંગળ સ ધી પહોંિવાનો િમત્કાર 
ફસત ISRO જ કરી શકે! 

• આહદત્ય-L1 (૨૦૨૩): િુંદ્ર અને મુંગળ પર 
ત્રવજય મેળવ્યા બાદ વારો આવ્યો ધગધગતા 
સયૂષનારાયણનો. આટદત્ય-L1 પથૃ્વીથી ૧૫ 
લાખ ટકલોમીટર દૂર 'લેગે્રન્જ પોઇન્ટ-૧' (L1) 
પર સ્થાત્રપત થઈને સયૂષના પ્રિુંડ તોફાનો, 
ટકરણોત્સગષ અને તાપમાનનો અત્રવરત 
અભ્યાસ કરી રહ્ ું છે. 

3. અશ્રથુી ઐતિહાતસક તવજય: ચદં્રયાન-૨ થી 
ચદં્રયાન-૩ ની અદભિુ દાસ્િાન 

અંતટરિ ત્રવજ્ઞાનની આ સફરમાું માત્ર ગ લાબી 
સફળતાઓ નહોતી, પણ હૃદયસ્પશી પડકારો 
પણ હતા: 

• સપ્ટેમ્બર ૨૦૧૯ (ચદં્રયાન-૨ નો આંચકો): 
િુંદ્રની સપાટીથી માત્ર ૨.૧ ટકલોમીટર દૂર 
ત્રવિમ લેન્ડર સાથેનો સુંપકષ તટૂયો અન ે
સમગ્ર દેશ સ્તબ્ધ થઈ ગયો. તત્કાલીન 
ઈસરો િીફ કે. ત્રસવનના વહતેા આંસ  અને 
પ્રધાનમુંત્રીએ તેમને ગળે લગાવીને આપેલી 
હૂુંફાળી ટહિંમતની એ તસવીરે ૧૪૦ કરોડ 
ભારતીયોના હૃદય સ્પશી લીધા હતા. ત્રમશન 
અધરૂ ું રહ્ ું, પણ વૈજ્ઞાત્રનકોનો ઉત્સાહ જરાય 
ડગ્યો નહીં. 

• તનષ્ફળિામાથંી શે્રષ્ઠ શીખ: ઈસરોના 
વૈજ્ઞાત્રનકોએ ત્રનરાશ થવાને બદલે એક-એક 
િત્રતન ું બારીકાઈથી ત્રવશ્લેર્ણ કય ું. નવા 
લેન્ડરના પગ વધ  મજબતૂ બનાવ્યા, 
અત્યાધ ત્રનક સેન્સસષ ઉમેયાષ, વધારાન ું ઈંધણ 
ભય ું અને સોફ્ટવેરને 'ફેચલયર-બેઝ્ડ 
ટડઝાઇન' સાથે સજ્જ કય ું—એટલે કે જો ૧૦ 
પ્રત્રતકૂળતાઓ એકસાથે ઊભી થાય તો પણ 
લેન્ડર સ રચિત લેન્ડ કરી શકે! 

• ૨૩ ઓગસ્ટ ૨૦૨૩ (ચદં્રયાન-૩ નો સવુણય 
તવજય): સાુંજના ૬:૦૪ વાગ્યે આખી દ ત્રનયા 
ઉત્સ કતા સાથે સ્િીન પર મીટ માુંડીને બેઠી 
હતી. લેપ્ન્ડિંગ થતાું જ અવાજ ગ ુંજ્યો—
"ઇપ્ન્ડયા ઇઝ ઓન ધ મનૂ!" જે અજાણ્યા 
અને અત્રત દ ગષમ દચિણ ધ્ર વ (South Pole) 
પર પહોંિવાની અમેટરકા કે રત્રશયા જેવા 
દેશોની પણ ટહિંમત નહોતી થઈ, ત્યાું ભારત ે
ગૌરવભેર ત્રતરુંગો લહરેાવી દીધો. ૨૦૧૯ના 
આંસ  ૨૦૨૩માું અજેય ત્રવજય ઉત્સવમાું 
પટરવત્રતિત થઈ ગયા! 
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4. લોન્દ્ચ વ્હીકલ ટેકનોલોજીમા ંઆત્મતનભયરિા: 

• રોકેટની પ્રગતિ: શરૂઆતના SLV અને ASLV 
થી માુંડીન ે ભારતે PSLV (Polar Satellite 
Launch Vehicle) ત્રવકસાવ્ય ું, જે આજે 
ઈસરોનો અત્રત ભરોસાપાત્ર ‘વકષહોસષ’ કહવેાય 
છે. ભારે ઉપગ્રહોને અવકાશમાું પહોંિાડવા 
માટે ભારત ેLVM3 બનાવ્ય ું, જેને તેની પ્રિુંડ 
િમતાને કારણે લાડક ું નામ ‘બાહુબલી’ 
અપાય ું છે. 

• સ્વદેશી ક્ાયોજેતનક એન્ન્દ્જન: માઈનસ ૨૫૦ 
ટડગ્રી સેલ્લ્સયસ તાપમાન ેપ્રવાહી હાઇડ્રોજન 
અને ઓક્સસજન બાળીને રોકેટને ઉડાડવ ું એ 
અત્યુંત જટટલ ત્રવજ્ઞાન છે. જ્યારે અન્ય 
દેશોએ ટેકનોલોજી આપવાનો ઇનકાર કયો, 
ત્યારે ભારતીય વૈજ્ઞાત્રનકોએ સ્વદેશી 
િાયોજેત્રનક અપર સ્ટેજ (CE-20) ન ું ત્રનમાષણ 
કરીને ભારતને પણૂષ આત્મત્રનભષર બનાવ્ય ું. 

• પનુઃઉપયોગી ટેકનોલોજી (RLV): જેમ ટલેન 
ઉડીને સ રચિત રનવે પર પાછું આવે, તેમ 
ફરીથી વાપરી શકાય તેવા રોકેટ (Reusable 
Launch Vehicle) અને અવકાશમાું બ ે
સ્પેસિાફ્ટને જોડવાની 'સ્પેસ ડોટકિંગ' પ્રણાલી 
પર ઈસરો ઝડપથી પ્રયોગો કરી રહ્ ું છે. 

5.સામાન્દ્ય જનજીવન અને અથયિતં્રમા ં સ્પેસ 

ટેકનોલોજીનો પ્રભાવ: 

અંતટરિ ટેકનોલોજી માત્ર અવકાશમાું ઉપગ્રહ તરતા 
મકૂવા પરૂતી સીત્રમત નથી, તે સામાન્ય નાગટરકના 
જીવન સાથે વણાયેલી છે: 

• દૂરસચંાર અને તશિણ: ઘરમાું િાલત  ું ટીવી 
નેટવકષ, હાઇ-સ્પીડ ઇન્ટરનેટ, દૂરના 

ગામડાઓમાું ટેચલ-મેટડત્રસન અને ટડજજટલ 
સલાસરૂમ INSAT અન ેGSAT ઉપગ્રહ શ્રેણીન ે
આભારી છે. 

• હવામાન અને આપતિ વ્યવસ્થાપન: 
ભતૂકાળમાું વાવાઝોડાુંની આગોતરી માટહતી 
ન મળતાું ભારે જાનમાલન ું ન કસાન થત  ું. 
આજે ઈસરોના હવામાન ઉપગ્રહો વાવાઝોડ ું 
ક્યાું અને ક્યારે ટકરાશે તનેી સિોટ માટહતી 
આપી હજારો માનવજજિંદગીઓ બિાવી રહ્યા 
છે. 

• NavIC (ભારિનુ ં પોિાનુ ં નેતવગેશન): 
મોબાઈલ અને વાહનોમાું િોક્કસ લોકેશન 
અને રસ્તો શોધવા માટે આપણી પાસ ે
ભારતની પોતાની સ્વદેશી નેત્રવગેશન ત્રસસ્ટમ 
'NavIC' ઉપલબ્ધ છે. 

• સસંાધન મેતપિંગ: ટરમોટ સેક્ન્સિંગ ઉપગ્રહો 
ભગૂભષ જળના સ્ત્રોતો, જ ુંગલ ત્રવસ્તાર અને 
ખેતીના પાકના અંદાજની સિોટ માટહતી 
પરૂી પાડીને ખેડૂતો અને નીત્રત-ઘડવૈયાઓ 
માટે આશીવાષદરૂપ બન્યા છે. 

6. કોમતશિયલ સ્પેસ અને ખાનગી િેત્રની ક્ાતંિ: 

• વૈતશ્વક લોન્ન્દ્ચિંગ માકેટ: Antrix અન ે
NewSpace India Limited (NSIL) દ્વારા 
ઈસરો ત્રવશ્વભરના દેશોના સેટેલાઇટ 
સફળતાપવૂષક લોન્િ કરે છે. વર્ષ ૨૦૧૭માું 
એક જ રોકેટ (PSLV-C37) દ્વારા ૧૦૪ 
ઉપગ્રહો એકસાથે લોન્િ કરીને ઈસરોએ નવો 
વૈત્રશ્વક ત્રવિમ નોંધાવ્યો હતો. 

• ખાનગી િેત્રનો પગરવ: સ્પેસ સેસટરન ું 
ઉદારીકરણ થતાું અન ે IN-SPACe ની 
સ્થાપના સાથે ‘સ્કાયરૂટ એરોસ્પેસ’ અને 
‘અક્ગ્નક લ કોસ્મોસ’ જેવા ભારતીય ય વા 
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Forest: Our Life Line 

• સ્ટાટષઅટસ પોતાના ખાનગી રોકેટ બનાવીન ે
લોન્િ કરી રહ્યા છે. 

7. ભતવષ્યના મહત્વકાિંી પ્રોજેસ્સ: 

• ગગનયાન (Gaganyaan): ભારત પોતાના 
સ્વદેશી રોકેટ દ્વારા ભારતીય 
અંતટરિયાત્રીઓ (વ્યોમનાટ્સ) ને સ રચિત 
અવકાશમાું મોકલી પથૃ્વી પર પાછા 
લાવવાની તડામાર તૈયારી કરી રહ્ ું છે. 

• ભારિીય અંિહરિ સ્ટેશન (BAS): ૨૦૩૫ 
સ ધીમાું અવકાશમાું ભારતન ું પોતાન ું કાયમી 
ટરસિષ સ્ટેશન સ્થાત્રપત કરવાનો મજબતૂ 
રોડમેપ તૈયાર છે. 

• શકુ્યાન અને ચદં્રયાન-૪: નજીકના 
ભત્રવષ્યમાું ઈસરો શ િ ગ્રહના રહસ્યો ખોલવા  

 

                                                                        

• ‘શ િયાન’ અને િુંદ્ર પરથી માટી-પથ્થરોના 
નમનૂા પથૃ્વી પર પાછા લાવવા ‘િુંદ્રયાન-
૪’ ત્રમશન હાથ ધરશે. 

સાઇકલના પૈડા અન ે બળદગાડાથી શરૂ થયલેી 
આપણી આ વૈજ્ઞાત્રનક યાત્રા આજે સયૂષ અને િુંદ્રની 
સીમાઓ વટાવી ચકૂી છે. ઈસરોની આ ભવ્ય સફળતા 
સાચબત કરે છે કે જો મનમાું અખટૂ ધગશ અને દેશ 
માટે કુંઈક કરી છૂટવાનો સુંકલ્પ હોય, તો મયાષટદત 
સાધનો પણ મહાન ત્રસદ્ધદ્ઓને રોકી શકતા નથી. 
આવતીકાલે તમે પણ એક વૈજ્ઞાત્રનક કે સ્પેસ 
એલ્ન્જત્રનયર બનીને ભારતના આ સ વણષ ઈત્રતહાસમાું 
નવો અધ્યાય ઉમેરી શકો છો! 

 

 

 

Class - 7 

Subject - Science  

कविता : (सुनिए🔉) 

मैं लिख रही हूँ कलिता, 

कलिता है जंगि  ंकी। 

पेड़ पौध  ंका समूह है, 

ऑक्सीजन की ना क ई कमी है। 

देते हैं खाना सभी क , 

ये पेड़ ही त  जंगि की रूह है। 

जंगि है त , िन्यजीि  ंक  घर है। 

खखिखखिाने क  आूँगन और, 

खाने क  शुद्ध हिाएूँ  हैं।  

WRITER: AVANI NANDHA  
और काट  और सह  

ये बात रह जाएगी, 

अगर ना रहे जंगि 

त  ना सृलि बच पाएगी। 

मूफ्त की ये शुद्ध हिाएूँ  

लिर ना पैस  ंसे िौट पाएगी, 

ना औषलध लमि पाएगी, 

ना जानिर क  घर, र टी। 

अगर ना रहे जंगि 

त  ना सृलि बच पाएगी। 

https://drive.google.com/file/d/1CN8oxeDmwlRlH4Ho3qZ-dlqNVCd_Cw1y/view?usp=sharing
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• પ્રકાશ નો જન્દ્મ: 

સયૂષના કેન્દ્રમાું તાપમાન આશરે 1.5 કરોડ °C અન ે

દબાણ અત્યુંત ઊંચ ું છે. આવી પટરક્સ્થત્રતમાું પરમાણ  

સુંલયન (Nuclear Fusion) ની પ્રટિયા થાય છે. તેમાું 

હાઇડ્રોજનના હલકા પરમાણ ઓ એકબીજા સાથ ે

સુંલયન કરીન ેટહચલયમ બનાવે છે. આ પ્રટિયામાું થોડા 

દળન ું ઊજાષમાું રૂપાુંતર થાય છે, જેને E = mc² દ્વારા 

સમજાવી શકાય છે. આ ઊજાષ ઉચ્િ-ઊજાષવાળા ફોટોન 

અને અન્ય કણોના સ્વરૂપમાું ઉત્પન્ન થાય છે. 

 

 

• કેન્દ્દ્ર થી સપાટી સધુી નો સફર: 

પરુંત   સયૂષના કેન્દ્રમાું ઉત્પન્ન થયેલો ફોટોન સીધો 

અવકાશમાું બહાર નીકળી શકતો નથી. તેની બહાર 

રેટડયેટટવ ઝોન (Radiative Zone) આવેલો છે. અહીં 

સયૂષન ું ટલાઝ્મા એટલ ું ગાઢ છે કે ફોટોન વારુંવાર  

 

 

                                                     લેખક: તશખા ઓઝા                                                                                                               

  

ઇલેસરોન અને આયનો સાથે અથડાય છે. તે શોર્ાય છે 

અને ફરી ઉત્સજર્જત થાય છે, અને વારુંવાર ટદશા બદલ ે

છે. તેથી ઊજાષ સીધી રેખામાું આગળ વધવાને બદલ ે

અત્રનયત્રમત ગત્રત (random walk) જેવી પ્રટિયા દ્વારા 

ધીમે-ધીમ ે બહાર તરફ આગળ વધે છે. આ કારણ ે

કેન્દ્રમાું ઉત્પન્ન થયેલી ઊજાષને રેટડયેટટવ ઝોન પાર 

કરવામાું અત્યુંત લાુંબો સમય લાગી શકે છે. 

ત્યારબાદ ઊજાષ કોન્વેન્કશન ઝોન (Convection Zone) 

માું પહોંિે છે. અહીં ટલાઝ્મા દ્વારા ઊજાષન ું સુંવહન થાય 

છે. ગરમ ટલાઝ્મા ઉપર તરફ જાય છે, જ્યારે ઠુંડ ું 

ટલાઝ્મા નીિ ેતરફ આવે છે. આ સતત િિ દ્વારા ઊજાષ 

સયૂષની બહારની સપાટી તરફ પહોંિે છે. 

 

સયૂષની દૃશ્યમાન સપાટીને ફોટોસ્ફીયર (Photosphere) 

કહવેામાું આવે છે. અહીંથી ફોટોન આખરે સયૂષની 

અંદરના ઘન ટલાઝ્મામાુંથી મ સત થઈને અવકાશમાું 

સયૂષના કેન્દ્રથી પથૃ્વી સ ધી પ્રકાશની અદ્ભુત સફર 
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ફેલાય છે. ફોટોસ્ફીયર (Photosphere) ની ઉપર 

િોમોસ્ફીયર (Chromosphere) અને ત્યારબાદ કોરોના 

(Corona) આવેલાું છે. સયૂષમાુંથી નીકળતી ઊજાષ માત્ર 

દેખાતા પ્રકાશ પરૂતી મયાષટદત નથી; તેમાું 

અલ્રાવાયોલેટ, ઇન્ફ્રારેડ અને અન્ય પ્રકારના 

ત્રવદ્ય તચ ુંબકીય ત્રવટકરણ (Electromagnetic Radiation) 

પણ સામેલ છે. 

• પથૃ્વી પર આગમન: 

ફોટોસ્ફીયર માુંથી બહાર નીકળયા પછી પ્રકાશને 

અવકાશમાું આગળ વધવા માટે કોઈ માધ્યમની જરૂર 

પડતી નથી. કારણ કે પ્રકાશ ત્રવદ્ય તચ ુંબકીય તરુંગ છે, 

તે લગભગ 3 લાખ ટકલોમીટર પ્રત્રત સેકન્ડ ની ઝડપ ે

શનૂ્યાવકાશમાુંથી પ્રવાસ કરી શકે છે. આ રીત ે

સયૂષમાુંથી નીકળેલા ફોટોન આશરે 8 ત્રમત્રનટ 20 

સેકન્ડમાું પથૃ્વી સ ધી પહોંિ ેછે. 

પથૃ્વીના વાતાવરણમાું પ્રવેશ્યા પછી સયૂષપ્રકાશનો 

કેટલોક ભાગ વાતાવરણના કણો દ્વારા પ્રકીચણિત થાય 

છે, કેટલોક ભાગ શોર્ાઈ જાય છે, અને બાકીનો ભાગ 

પથૃ્વીની સપાટી સ ધી પહોંિે છે. વાતાવરણમાું 

પ્રકાશન ું પ્રકીણષન જ આકાશને વાદળી રુંગન ું 

દેખાડવામાું મહત્વની ભતૂ્રમકા ભજવ ેછે. 

આ રીતે પથૃ્વી પર મળતી આ સૌર ઊજાષ 

પ્રકાશસુંશ્લેર્ણ, હવામાન, જળિિ અને પથૃ્વી પરના 

લગભગ સમગ્ર જીવન માટે મળૂભતૂ ઊજાષસ્રોત છે. 

એટલ ેઆપણે સયૂષપ્રકાશને માત્ર પ્રકાશ તરીકે નહીં, 

પરુંત   અબજો વર્ોથી િાલી રહલેી એક અદ્ભુત ભૌત્રતક 

પ્રટિયાના પટરણામ તરીકે જોઈ શકીએ છીએ. 
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